BA) Corrigé devoir surveille n°=01 (02°™année ) 2011/2012 :

Exercice01: (sur 06 pts)

01) Loi du couple (x,y):

0 0 1/8 |1/8

1 1/8 |2/8 |1/8

2 1/8 |1/8 |0

Loi marginalede x: | X 0 1 2
P, 1/4 1/2 1/4

y 0 1 2
P, |1/4 |1/2 |1/4

Loi marginaledey :

P(x=0,y =0)=0 #P(x=0)P(y=0)= % donc les variables aléatoires x et y ne
sont pas indépendantes.

01) E(x) = 5 + 5 =1=E(y)

13

1,1
Eby) =3+t

3 1
Cov(x,y)=E(xy)-E(x)E(y)= 2-1=-
Exercice02 : (sur 06 pts)

1) Il faut que : pa+g*+pg+p’=1
cad : 2pg+p*+q’= (p+q)2=1 => p+g=1=>p=1-q



2) [X -1 1 E(x)=-g+p
Px |9

y -1 1
P, 2pq P2+q°

E(y) = -2pa+p’+q°= (p-q)°
E(x*)=q+p=1
E (y*) =2pa+p’+q°= (p+q)°=1
V(x)=E(x* )-E*(x)=1-(-q+p)
V (y)=E (y* )-E *(y)=1-(p-q) *
3) Si les variables x et y sont indépendantes alors

P(x=-1, y=-1)=P(x=-1) P(y=-1)

D’ou (2pq) g=pq cad: 2g=1 =>q =%

Et comme p=1-qalors p=1- %:%

4) p=q=% alors:

Y Marg
-1 1 X
X
1 1 1
-1 — _ -
4 4 2
1 1 1
1 _ _ _
4 4 2
Marg 1 1 1
y 2 2

Le tableau de probabilités conditionnelles de x relativentay :



P(X=8,Y=y)
N | | Pt = men s
1| 1
1 _ _
8 | 8
1 | 1
1 - -
8 | 8

Exercice 03 : (sur 08pts)

1) f est densité conjointe donc f>0 et [[ f(x,y)dxdy =1
P too k _
D'ou k20et f[" & ddy=1 (%)

1dy

)>kff—dxdy kf(\/_f =) dx= kfo 2\/_f dx

=2k f = (1 = Vx)dx = 2k [ (- = 1) dx= 2k=1=> k=1/2

D'ou: f(x,y)= % si 0<x<y<l1

0 ailleurs

Densité marginale de x :

1 d 1 1d 1 1
f@=[77 fay)dy=[, s ==7=), F=752/7 ], dx

= = (1 \/—)‘—-1 pour 0 < x<1
Fonction densité marginale de y
+00 1
() = f_oo f(x,y)dx = 0 2\/_dx =lpour0<y<1

f(x,y) # f, (X)f, (y) Donc X etY ne sont pas indépendantes

2) Fonction de répartition conjointe de (x,y)



( 0 ,six<0ouy<0

2/xy —x,si0<x<y<l1
F(x,y) =< 2Vx —x,si0<x<lety=>1

1, six=1lety=>1

\
. s . 1
4) Fonction densité conditionnelle de y sachant X=5

fGy) _ FGY)

f

vt D= T =

.

V21 . 1
. 2D &y 510<5<y<1
0 ailleurs

\

[
1 1 1

mﬁ Slgsy<1

= 4 0 ailleurs




